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Cartera - Aleaciones para tubos

Cobre Elox

Cobre Electrolitico

Cobre de Fosforo

Latén Tomback 85-15

Latén Cartucho 70-30

Maquina de alambre de laton 63-37

Laton Almirantado (Arsenical)

Laton Silicio Manganeso con Plomo

Laton aluminizado

Cobre-niquel 90-10



Cobre Elox | uNs 10200 @Termomecamca

Aplicaciones tipicas:

Eléctricas: Diversas aplicaciones especializadas, tales como: Diversas: Aplicaciones que requieren alta conductividad y
componentes de radar y otros equipos electro-electronicos, en las que se produce calentamiento en presencia de gases
anodos de valvulas, sellos de vidrio-metal en equipos reductores, incluso en procesos de soldadura y soldaduras
electronicos, componentes de termostatos, bobinados de fuertes.

rotores para generadores y grandes motores, guias de

onda y cables flexibles, componentes de equipos eléctricos Procesos utilizables en la transformacion: Cizallado,

que trabajan a altas temperaturas en presencia de gases acufacion, estampado, estiramiento, extrusion, forjado en
reductores, anodos para electrodeposicion en banos de caliente, martilleo, punzonado, pliegues, retraccion, estriado y
cianuro, tubos de rayos catodicos, conductores para lamparas y enrosque con rodillos, embutido.

valvulas.

Composicion quimica:

Cobre 99,95% minimo




Cobre Elox | uNs 10200 @Termomecamca

Propiedades Fisicas:

Coeficiente Conductividad ;
i eléctrica Resistencia : Mddulo de
promedio de Fice Conductividad Calor IStel Moddulo de Rigidez
Densidad a | Punto de expansion volumeétrica T Especifico 9|eCtr'C23 Elasticidad (Togrsién)
20°C (g/cm?) | Fusién (°C) térmica a20°c (cal/em s °C) a 20°C (ohm mm?/m) a 20°C 3 20°C
(20-300°C) (%l.A.C.S.) (cal/g °C) (MPa) (MPa)
-60
(ikemHE) Recocido Recocido a 20°C
8,94 1083 177 101 0,93 0,09 0,017 115000 44000
Caracteristicas Tecnoldogicas: Métodos de union:
Rango de temperatura de Recocido 375-650°C Soldadura débil Excelente
Rango de temperatura para trabajo en caliente 750-875°C Soldadura Excelente
Conformidad en caliente Buena Soldadura Oxiacetilénica Razonable
Conformidad en frio Excelente Soldadura por arco de carbon No Recomendada
Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 20% Soldadura por arco con Atmosfera Protectora Buena
Soldadura por arco con Electrodo Revestido No Recomendada
Soldadura por Resistencia: Punto y Disco No Recomendada
A tope por Chispa No Recomendada

®© G ® ®



Cobre Elox | uNs 10200 @Termomecamca

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para
la forma y Grado de Dureza Recomendados (ASTM B188):

Limite de Resistencia a la Traccion

Rango de Dureza

Seccion (MPa) Alargamiento (%), Diametros relativos a las
Temple ; .
transversal min. C propiedades recomendadas (mm)
Rockwell F (HRF)
Tubos en . ,
Recocido - 255 25 50 max. Todas
General
Ancho Externo hasta 152,40
Duro (1/2 duro) 240 - 8 75 min.
Esp. de la pared hasta 4,76 incl.
Tubos
Rectangulares Ancho Externo hasta 152,40
y Cuadrados Duro (1/2 duro) 230 - 15 65 min.
Esp. de la pared encima 4,76
Duro (1/2 duro) 220 - 20 65 min. Ancho Externo encima 152,40
Tub Duro (1/2 duro) 275 - 3 80 min. Diametro externo hasta 101,60 incl.
ubos
Redondos ’ B .
Duro (1/2 duro) 260 - 6 75 min. Diametro externo encima 101,60
C Lalongitud de test es de 50 mm.

®© G ® @



Cobre Elox | uNs 10200 Termomecanica

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

Pol. e | sper | s | 12 | emer | s | s | e | 1 |1 2 |24 | 24720 | 258 | 3.4/8" | 3.4/ | 4178 8"
In | 0,220 | 0,250 | 0,313 | 0,375 | 0,500 | 0,562 | 0,625 | 0,750 | 0,875 | 1,000 | 1,250 | 1,575 | 2,000 | 2,125 | 2,500 | 2,625 | 3,125 | 3,500 | 4,125 | 6,200 | 8,000
DIAMETRO
- | 5,60 | 6,35 | 7,9 | 9,52 | 12,70 | 14,28 | 15,87 | 19,05 | 22,22 | 25,40 | 31,75 | 40,00 | 50,80 | 53,97 | 63,50 | 66,67 | 79,37 | 88,90 |1u4,77|1eu,uu|zus,zu| .
in in.
0,014 035 0,014 0,35
0,016 0,40 0,016 0,40
0,019 0,47 0,019 0,47
0,020 0,50 0,020 0,50
0,028 0.70 0,028 0.70
0031 | o | 079 0031 | o | 079
[N wl
003 | & | 100 | & |10
o o
v | & [ 125 v | S [ 15
0062 | o [ 158 0062 | 7 | 158
[an] (]

0065 | o2 | 1.65 0065 | & | 165
0,079 | B | 2,00 0,079 | & | 2.0
[N [NN)

0,125 | S5 | 3,17 0125 | S | 317
w [N
0,157 4,00 0,157 4,00
0,177 4,50 0,177 4,50
0,276 7,00 0,276 7,00
0,315 8,00 0,315 8,00
0,500 12,70 0,500 12,70
0,630 16,00 0,630 16,00
0,827 21,00 0,827 21,00

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.

Longitud estandar de 4 a 6 metros. Podemos trabajar con otras longitudes a pedido.




Cobre Electrolitico | uNs c11000 @Termomecamca

Aplicaciones tipicas:

Eléctricas: Diversas aplicaciones especializadas, tales como: Diversas: Aplicaciones que requieren alta conductividad y
componentes de radar y otros equipos electro-electronicos, en las que se produce calentamiento en presencia de gases
anodos de valvulas, sellos de vidrio-metal en equipos reductores, incluso en procesos de soldadura y soldaduras
electronicos, componentes de termostatos, bobinados de fuertes.

rotores para generadores y grandes motores, guias de

onda y cables flexibles, componentes de equipos eléctricos Procesos utilizables en la transformacion: Cizallado,

que trabajan a altas temperaturas en presencia de gases acufacion, estampado, estiramiento, extrusion, forjado en
reductores, anodos para electrodeposicion en banos de caliente, martilleo, punzonado, pliegues, retraccion, estriado y
cianuro, tubos de rayos catodicos, conductores para lamparas y enrosgue con rodillos, embutido.

valvulas.

Composicion quimica:

99,90% minimo

* Incluyendo Plata.

® ® ®



Cobre Electrolitico

| UNS C11000

Propiedades Fisicas:

Conductividad Eléctrica

@ Termomecanica

Coeficiente Volumétrica a 20°C Resistividad Eléctrica
i (ohm mm?/m)

: Punta | Promedio (%l.A.C.S.) - Calor ) Mddulo de
Densidad a de de Conductividad Especifico - Médulo de Rigidez
20°C c Expansion Térmica 20°C o | Recocidop/ | o\ 4o p/ | Elasticidad y >

(9/cm3) F”3'°" Térmica (cal/cs s °C) a 20 OC 100-101% 97% L.A.C.S | @ 20° (Mpa) (T8’5'°“ a
O (20-300°¢) | Recocido Encruado (cal/g C) LA.C.S ® LAk 20°C (Mpa)
(10-¢°C) (100-
200°C)
0,017-
8,89 1083 177 100-101,5 97 0,93 0,092 001724 0,00178 115000 44000
Caracteristicas Tecnoldogicas: Métodos de union:
Rango de Temperatura de Recocido 475-750°C Soldadura débil Excelente
Rango de temperatura para trabajo en caliente 750-875°C Soldadura Buena
Temperatura de Solidificacion 1065°C Soldadura Oxiacetilénica No Recomendada
Conformidad en caliente Excelente Soldadura por Arco con Atmosfera Protectora Razonable
Conformidad en frio Excelente Soldadura por arco con Electrodo Revestido No Recomendada
Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 20% Soldadura por Resistencia: Punto y Disco No Recomendada

A tope por Chispa

Buena

© 6 ©®
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Cobre Electrolitico | uNs c11000 @Termomecanica

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para
la forma y Grado de Dureza Recomendados (ASTM B188):

Limite de Resistencia a la Traccion

Rango de Dureza

Seccion (MPa) Alargamiento (%), Diametros relativos a las
Temple ) .
transversal min. C propiedades recomendadas (mm)
Rockwell F (HRF)
Tubos en , ,
Recocido - 255 25 50 max. Todas
General
Ancho Externo hasta 152,40
Duro (1/2 duro) 240 - 8 75 min.
Esp. de la pared hasta 4,76 incl.
Tubos
Rectangulares Ancho Externo hasta 152,40
y Cuadrados Duro (1/2 duro) 230 - 15 65 min.
Esp. de la pared encima 4,76
Duro (1/2 duro) 220 - 20 65 min. Ancho Externo encima 152,40
Tub Duro (1/2 duro) 275 - 3 80 min. Diametro externo hasta 101,60 incl.
ubos
Redondos ) N .
Duro (1/2 duro) 260 - 6 75 min. Diametro externo encima 101,60
C La longitud de test es de 50 mm.

®© G ®



Cobre Electrolitico | uNs c11000 Termomecanica

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

Pol. e | sner | s | 12 | oner | s | s | e | 1 [ |2 |20 | 258" | 378" | 34720 | 418" g
in | 0,220 | 0,250 | 0,313 | 0,375 | 0,500 | 0,562 | 0,625 | 0,750 | 0,875 | 1,000 | 1,250 | 1,575 | 2,000 | 2,125 | 2,500 | 2,625 | 3,125 | 3,500 | 4,125 | 6,200 | 8,000
DIAMETRO
mm | 5,60 | 6,35 | 7,04 | 9,52 | 12,70 | 14,28 | 15,87 | 19,05 | 22,22 | 25,40 | 31,75 | 40,00 | 50,80 | 53,07 | 63,50 | 66,67 | 79,37 | 88,90 |1u4,77|1sn,uo|2us,zu| mm
in. in

0,014 035 0,014 035
0,016 0,40 0,016 0,40
0,019 0,47 0,019 0,47
0,020 0,50 0,020 0,50
0,028 0,70 0,028 0,70
0031 | o | 0.79 0031 | o | 079

[NE] L
0039 | & | 100 o0 | o | 100

o o
v | & | 1.5 v | | 125
0062 | o | 158 0082 | o, | 1.58
0,065 | o | 1,65 0065 | o | 1,65
0079 | & | 2,00 009 | & | 20

L L
0125 | &5 | 3,17 0125 | & | 317

[N [NN)
0,157 4,00 0,157 4,00
0,177 4,50 0,177 4,50
0,276 7,00 0,276 7,00
0315 8,00 0,315 8,00
0,500 12,70 0,500 12,70
0,630 16,00 0,630 16,00
0,827 21,00 0,627 21,00

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.
Longitud estandar de 4 a 6 metros. Podemos trabajar con otras longitudes a pedido.




Cobre Electrolitico | uNs c11000 @Termomecamca

Medidas para fabricar Tubos Rectangulares (en barra):

Pol. 6" x5 x 1/4” 77 x3" x 14" 5" x4” x1/2”
In | 1,830x0,875x0,125 | 2,077x1,817x0,156 | 6,000x5,000x0,250 | 7,000x3,000x0,250 | 1,800x1,653x0,315 | 2,756x1,653%0,374 | 5,000 x 4,000 x 0,500
DIMENSIONES
mm 46,48 %22,23 52,76 x 46,15 152,00 x 127,00 177,80 x 76,20 48,00 x 42,00 70,00 x 42,00 127,00 x 101,60 mm
in in.

0,125 3,17 0,125 3,17
0,156 | o= | 3,96 0156 | o= | 3,96
o o
0,250 | &3 | 6,35 0,250 | & | 635
o o
w w
0,315 | 1 | 8,00 0,315 | o | 8,00
0,374 9,50 0,374 9,50
0,500 12,70 0,500 12,70

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.

®© G ®




Cobre Electrolitico | uNs c11000

Medidas para fabricar Tubos Cuadrados (en barra):

Pol. 2.1/2” 3” 47
In 2,500 3,000 4,000
DIMENSIONES
mm 63,50 x 63,50 76,20 x 76,20 101,60 x 101,60 mm
in. o in. o
A A
0,375 | 9,52 0,375 L 9,52
o o
wn wn
0,500 | w | 12,70 0,500 L 12,70

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.

© 6
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Cobre de Fésforo | UNS C12200 @ Termomecanica

Aplicaciones tipicas:

Arquitectoénicas y edilicias: Tuberias para agua fria y caliente, Quimicas: Recipientes, cubetas, autoclaves, trabajos de

para gas y para instalaciones de calefaccion tanto subterraneas calderas de cobre cuya construccion requiere el uso del proceso
como expuestas, tuberias de descarga de agua, depdsitos, de soldadura, tuberias para liquidos y gases con agresividad
tanques, acumuladores de agua caliente, acondicionadores reducida y para la industria de la refrigeracion.

de aire.

Eléctricas: Anodos para electrodeposicion en bafios de sulfato

Mecanicas: Construccion de todos los equipos que deben acido.

calentarse en atmosfera reductora para fines de soldadura

o durante su funcionamiento, tubos para evaporadores e Procesos utilizables en la transformacién: Cizallado,
intercambiadores de calor, tubos para aire, agua, aceite, vapor acufacion, estampado, estiramiento, extrusion, forjado en

y radiadores. caliente, martilleo, punzonado, pliegues, retraccion, estriado y

enrosgue con rodillos, embutido.

Composicion quimica:

Cobre 99,90% minimo




Cobre de Fésforo | UNS C12200

Propiedades Fisicas:

@ Termomecanica

Coeficiente Conductividad ;
i eléctrica Resistencia : Médulo de
promedio de Fice Conductividad Calor IStel Moddulo de Rigidez
Densidad a | Punto de expansion volumeétrica T SO Especifico e|eCt"'C23 Elasticidad (To?sién)
20°C (g/cm?) | Fusién (°C) térmica a20°c (cal/em s °C) a 20°C (ohm mm?/m) a 20°C 2 20°C
(20-300°C) (%l.A.C.S.) (cal/g °C) (MPa) (MPa)
(10-6°C) Recocido Recocido a 20°C
89 1083 177 80 0,93 0,092 0,0171 117600 44100
Caracteristicas Tecnoldogicas: Métodos de union:
Rango de Temperatura de Recocido 375-650°C Soldadura débil Excelente
Rango de Temperatura para Trabajo en Caliente 750-875°C Soldadura Excelente
Temperatura de Solidificacion 1065°C Soldadura Oxiacetilénica Buena
Conformidad en caliente Buena Soldadura por Arco con Atmosfera Protectora No Recomendada
Conformidad en frio Excelente Soldadura por Arco con Electrodo Revestido Excelente
Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 20% Soldadura por Resistencia: Punto y Disco Razonable
A tope por Chispa Buena

© 6 ©®



Cobre de Fésforo | UNS C12200 @Termomecamca

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para
la forma y Grado de Dureza Recomendados (ASTM B75):

Limite de ..
. . Limite de Rango de Dureza
.. .. Resistencia a la . . -
Seccion Diametro Espesor de la Traccion (MPa) Resistencia a Tamano Rockwell
Transversal Externo (mm) Pared (mm) Punto Cedente de Grano (mm)
(MPa), min. A Escala
Recocido Desde 0,381 , ,
Liviano Todos hasta 0.889 205 62 0,040mm max. 15T 65 max.
Tubos en Ry Todos 0,889y por encima | 205 62 0,040mm max. F 55 max.
Barras
S/ Costura 1/4 Duro Todos Todas 250 325 205 - 30T 30 - 60
(por
extrusion) 1/2 Duro Todos Todas 250 205 - 30T 30 min.
Duro Hasta 102 | Desde 0508 hasta | 5 275 : 30T | 55min.
6,35 incl.
A El valor recomendado corresponde a la carga unitaria capaz de provocar una deformacion permanente de 0,5%.

®© G ®



Cobre de Fésforo | UNS C12200

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

Pol. | 1/4” | 516" | 3/8” | 1/27 | 5/8” | 34" | 78" | 27 |2.1/8” | 2.5/8” |3.1/8” | 3.1/2” | 4.1/8” | 6.1/8” | 8"
In | 0,250 | 0,313 | 0,375 | 0,500 | 0,625 | 0,750 | 0,875 | 2,000 | 2,125 | 2,625 | 3,125 | 3,500 | 4,125 | 6,125 | 8,000
DIAMETRO
mm | 6,35 | 7,94 | 9,52 | 12,70 | 15,87 | 19,05 | 22,22 | 50,80 | 53,07 | 66,67 | 79,37 | 88,90 |1u4,77|155,57|203,2u| mm
in. in.
0,014 0,35 0,014 0,35
0,016 0,40 0,016 0,40
0,019 0,47 0,019 0,47
0,020 0,50 0,020 0,50
0,028 0,70 0,028 0,70
0031 | | 079 0031 | o |07
0,031 | o= | 0,80 0,031 | g | 080
< <
0,049 | & | 1,25 0,049 | & | 1,25
<C <C
0,062 | — | 1,58 0,062 | — | 1,58
a a
0065 | 2 | 1,65 0065 | 2 | 165
0,079 | G | 2,00 0079 | S | 200
o a [ 317
0,125 % 317 0,125 % )
0,157 4,00 0,157 4,00
0,177 4,50 0,177 4,50
0,276 7,00 0,276 7,00
0,315 8,00 0,315 8,00
0,500 12,70 0,500 12,70
0,625 15,87 0,625 15,87
0,827 21,00 0,827 21,00

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.

Longitud estandar de 4 a 6 metros. Podemos trabajar con otras longitudes a pedido.

Termomecanica




Cobre de Fosforo | UNS C12200 j @Termomecanica

Imagenes del material:




Cobre de Fésforo | UNS C12200 @Termomecanica

Dimensiones y Tolerancias en Diametro y Espesor de Pared para Tubo de Conduccion de Agua (ASTM-B88):

Espesor de la Pared y Tolerancias (mm)

Seccion Temple Diametro
Transversal (in.) Externo
(Pol) (mm) Espesor Tolerancia A Espesor Tolerancia A Espesor Tolerancia A

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

/4" 0,375 9,525 0,889 0,089 0,762 0,076 B B
3/8" 0,500 12,700 1,245 0127 0,889 0,102 0,635 0,051
1/2" 0,625 15,875 1,245 0127 1,016 0,102 0,71 0,076

5/8" 0,750 19,050 1,245 0127 1,067 0,102 B B
3/4" 0,875 22,225 1,651 0152 1143 0,102 0,813 0,076
1 1125 28,575 1,651 0,152 1,270 0,127 0,889 0,102
11/4" 1,375 34,925 1,651 0152 1,397 0,152 1,067 0,102
11/2" 1,625 41,275 1,829 0178 1524 0,152 1,245 0127
2" 2125 53,975 2,108 0,203 1,778 0178 1,473 0152
21/2" 2,625 66,675 2,413 0,254 2,032 0,203 1,651 0152
3" 3125 79,375 2,769 0,279 2,286 0,229 1,829 0178
31/2" 3,625 92,075 3,048 0,305 2,540 0,254 2,108 0,203
4" 4125 104,775 3,404 0,330 2,794 0,279 2,413 0,254
5" 5125 130,175 4,064 0,406 3175 0,305 2,769 0,279
6,125 155,575 4,877 0,483 3,556 0,356 3,099 0,305
8125 206,375 6,883 0,686 5,080 0,508 4,318 0,432
10" 10,125 257175 8,585 0,864 6,350 0,635 5,385 0,533
12" 12,125 307,975 10,287 1,016 7112 0,71 6,452 0,635

A Desvio maximo en cualguier punto. B No se establecio ninguna tolerancia.

Los colores utilizados son: verde para el Tipo K, azul para el Tipo L y rojo para el Tipo M. Esta marca de color no es aplicable al tubo suministrado en longitudes rectas recocidas.

®© G ® ®



Laton Tomback 85-15 | UNS 23000

Aplicaciones tipicas:

Arquitectonicas: Destinados a piezas para soldar: frisos,
molduras, angulos, canales estirados en frio, placas grabadas,

emblemas.

Quimicas: Mangueras flexibles vy tuberias.

Decorativas: Emblemas, recipientes de cosméticos, esferas

para relojes e instrumentos, joyas, placas grabadas.

Mecanicas: Piezas a soldar, acordeones, tubos flexibles, cierres

de cremallera, ojales y soportes.

Hidraulicas: Tuberias para agua y accesorios. Material
utilizado en refinerias de petroleo cuando el agua circulante
es dulce o de baja salinidad. Presenta buena resistencia a Ia

descincificacion y poca resistencia al atague del azufre.

@ Termomecanica

on: Cizallado,
acufacion, estampado, estiramiento, extrusion, forjado en
caliente, martilleo, punzonado, pliegues, retraccion, estriado y
enrosgue con rodillos, embutido.

Composicion quimica:

m 0,050% maximo

Hierro 0,050% maximo

® ®



@ Termomecanica

Laton Tomback 85-15 | UNS 23000

Propiedades Fisicas:

Conductividad

eléctrica Calor

promedio de .. . .
expansion volumétrica tcé?-r;f::;t;v;d;cé Especifico eléctrica Elasticidad Aptele

térmica a 20°C (cal/em s °C) a 20°C (ohm mm?/m) 2 20°C (1;05-2?2)
(20-300°C) (%l.A.CS.) (cal/g °C) (MPa)
(10-6°C) (MPa)

Recocido a 20°C

Coeficiente '
Resistencia Médulo de Modulo de

Densidad a Punto de

20°C (g/cm?) | Fusion (°C)

Recocido

8,75 1025 18,7 37 0,38 0,09 0,047 115000 44000

Caracteristicas Tecnoldogicas: Métodos de union:

Soldadura débil Excelente
Soldadura Excelente
Soldadura Oxiacetilénica Buena

Soldadura por arco de carbon

No Recomendada

Soldadura por Arco con Atmosfera Protectora

Buena

Rango de temperatura de Recocido 425-725°C
Rango de temperatura para trabajo en caliente 800-900°C
Temperatura de Solidificacion 990°C
Conformidad en caliente Razonable
Conformidad en frio Excelente
Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 30%

Soldadura por arco con Electrodo Revestido

No Recomendada

Soldadura por Resistencia: Punto y Disco

A tope por Chispa

Razonable

Buena

© 6 ©®



Laton Tomback 85-15 | UNS 23000

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para

la forma y Grado de Dureza Recomendados (ASTM B135):

Seccién
Transversal

Tubos

Diametro Externo
(mm)

Espesor de la
Pared (mm)

Limite de
Resistencia a la
Traccion (MPa)

Tamano
de Grano (mm)

@ Termomecanica

Rango de Dureza

Escala

Recocido Profundo Todos hasta 1,0 incl. - 0,025 - 0,060 30T 36 max.
Recocido Profundo Todos por encima de 1,0 - 0,025 - 0,060 F 75 max.
Recocido Liviano Todos hasta 1,0 incl. - 0,035 max. 30T 39 max.
Recocido Liviano Todos por encima de 1,0 - 0,035 max. F 85 max.
1/4 Duro F Todos Todas 305 - 400 - 30T 43 -75
1/2 Duro G Todos Todas 305 min. - 30T 43 min.
Duro F hasta 25,0 incl. desde O’.SO hasta 395 min. - 30T 65 min.

3,0 incl.
Duro F Desde 2530 hasta desde 0,90 hasta 395 min. ) 30T 65 min.

50,0 incl. 5,0 incl.

Por encima de

Duro F 50,0 hasta desde 1,5 hasta 395 min. ; 30T | 65 min.

) 6,0 incl.

100,0 incl.

F Los Grados de Dureza 1/4 Duro y Duro se encuentran disponibles solamente para tubos redondos.

G Los Grados de Dureza 1/2 Duro se aplican para uso general.

© 6 ©®



Laton Tomback 85-15 | UNS 23000

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

@ Termomecanica

Pol. 5/8 34 17 1w | 120 | 13w | 23w |z | 4 5
In 0472 | 0625 | 075 | 1,000 | 1,024 | 1,250 | 1500 | 1,750 | 2,750 | 3,500 | 4,000 | 5,000
DIAMETRO
mm | 12,00 | 15,87 | 19,05 | 25,40 | 26,00 | 31,75 | 38,10 | 44,45 | 69,85 | 88,90 | 101,60 | 127,00 | mm
in. in.
0,020 = 0,50 0020 | 2 0,50
oc oc
0,031 = 0,79 0,031 = 0,79
< =<
0,039 3 1,00 0,03 | - 1,00
a a
0,059 - 1,50 0059 | o 1,50
o o
0,094 ) 2,38 000 | B 2,38
[a ' o
0,118 & 3,00 0,118 o 3,00
0,125 3,17 0,125 3,17

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.

© 6



Laton Cartucho 70-30 | uUNS c26000 @ Termomecanica

Aplicaciones tipicas:

Quimicas: Intercambiadores de calor para agua dulce y limpia, Mecanicas: Piezas obtenidas por estampado v embutido, tales
evaporadores y calentadores en plantas azucareras, cuerpos de como: cartuchos, instrumentos musicales, tubos y depositos
matafuegos. para radiadores de automoviles, componentes de carburadores,

alambres para reforzar los forros de freno y embrague, piezas

Eléctricas: Estuches para faros, reflectores, tomas v obtenidas por prensado en frio, tales como: remaches vy
receptaculos para lamparas. tornillos, piezas obtenidas por estampado de bandas.
Diversas: Cadenas, ojales, abrazaderas, bisagras, rejillas de Procesos utilizables en la transformacion: Cizallado,
alambre, cepillos de alambre. acufacion, estampado, estiramiento, extrusion, forjado en

caliente, martilleo, punzonado, pliegues, retraccion, estriado vy

enrosque con rodillos, embutido.

Composicion quimica:

Tpromo | 0070% maximo

m 0,050% maximo

® ® @



Laton Cartucho 70-30 | UNS C26000

Propiedades Fisicas:

@ Termomecanica

Coeficiente Conductividad ;
i eléctrica Resistencia : Médulo de
promedio de Fice Conductividad Calor IStel Moddulo de Rigidez
Densidad a | Punto de expansion volumeétrica T SO Especifico e|eCt"'C23 Elasticidad (To?sién)
20°C (g/cm?) | Fusién (°C) térmica a20°c (cal/em s °C) a 20°C (ohm mm?/m) 5 20°C
(20-300°C) (%l.A.C.S.) (cal/g °C)
(10-6°C) (MPa)
Recocido Recocido a 20°C
8,53 955 19,9 28 0,09 0,062 40000
Caracteristicas Tecnoldogicas: Métodos de union:
Rango de Temperatura de Recocido 425-750°C Soldadura débil Excelente
Rango de temperatura para trabajo en caliente 725-850°C Soldadura Excelente
Temperatura de Solidificacion 915°C Soldadura Oxiacetilénica Buena
Conformidad en caliente Razonable Soldadura por arco de carbon No Recomendada
Conformidad en frio Excelente Soldadura por arco con Atmosfera Protectora Razonable
Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 30% Soldadura por arco con Electrodo Revestido No Recomendada

Soldadura por Resistencia: Punto y Disco

A tope por Chispa

Buena

Buena

© 6 ©®
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Laton Cartucho 70-30 | UNS C26000

@ Termomecanica

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para
la forma y Grado de Dureza Recomendados (ASTM B135):

Limite de

Rango de Dureza

Seccion Diametro Externo Espesor de la . . Tamano
Transversal (mm) Pared (mm) A SR &) de Grano (mm)
Traccion (MPa) Escala
Recocido Profundo Todos hasta 0,80 incl. - 0,025 - 0,060 30T 40 max.
Recocido Profundo Todos por eg%lgﬁa de - 0,025 - 0,060 F 80 max.
Recocido Liviano Todos hasta 0,80 incl. - 0,035 max. 30T 60 max.
Recocido Liviano Todos por egggﬁa de - 0,035 max. F 90 max.
Tubos 1/2 Duro F Todos Todas 370 min. - 30T 53 min.
Duro G hasta 25,0 incl. | 9€sde 050 hasta 455 min. : 30T | 70 min.
3,0 incl.
Duro G desde 2510 hasta desde O,QO hasta 455 min. ) 30T 20 min.
50,0 incl. 5,0 incl.
por encima 50,0
Duro G hasta descéeotiicrlwasta 455 min. - 30T 70 min.
100,0 incl. ' '
F El Grado de Dureza 1/2 Duro se aplica para uso general.
G El Grado de Dureza Duro se encuentra disponible solamente para tubos redondos.

© 6 ©®



Laton Cartucho 70-30 | uUNS c26000 Termomecanica

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

Pol. 1/4” | 516~ 3/8” 1/2” 5/8” 3/4” 7/8” 1” 1.1/8” | 1.1/4” | 1.3/8” | 1.1/2” | 1.5/8” | 1.7/8” 2” 2.1/4” | 2.1/2” | 2.5/8” | 2.3/4 3” 3.1/2” 4" [
In 0,250 | 0,313 | 0,375 | 0,500 | 0,625 | 0,750 | 0,875 | 1,000 | 1,125 | 1,250 | 1,375 | 1,500 | 1,625 | 1,875 | 2,000 | 2,250 | 2,500 | 2,625 | 2,750 | 3,000 | 3,500 | 4,000 | 5,000 | 5,157 | 5,236
DIAMETRO
mm | 6,35 | 7,94 | 9,52 | 12,70 | 15,87 | 19,05 | 22,22 | 25,40 | 28,57 | 31,75 | 34,92 | 38,10 | a,27 | 47,62 | 50,80 | 57,15 | 63,50 | 66,67 | 69,85 | 76,20 | 88,90 |1o1,su|127,uu|131,uu|133,oo| mm
in. in
0,020 0,50 0,020 0,50
0,024 0,60 0,024 0,60
0,028 0,70 0,028 0,70
o [an]
[N w
0,031 o 0,79 0,031 o 0,79
= =
0,031 | 0,80 0,031 < 0,80
- -

0,039 g 1,00 0,039 g 1,00
0,062 g 1,58 0,062 % 1,58
@ i
0,079 | o 2,00 0,079 o 2,00
wn wn
(W) (NN
0,004 2,38 0,004 2,38
0,125 3,17 0,125 3,17
0,197 5,00 0,197 5,00
0,375 9,52 0,375 9,52

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.




Laton Cartucho 70-30 | uUNS c26000 ] @ Termomecanica

Imagenes del material:




Maquina de alambre de laton 63-37 | UNS C27200

@ Termomecanica

Aplicaciones tipicas:

Eléctricas: Estuches para faros, reflectores, tomas vy
receptaculos para lamparas, componentes de interruptores.

Herrajes: Cadenas, ojales, soportes, pasadores, cerraduras,
bisagras, cepillos de alambre, zocalos, espejos, cerraduras

artisticas.

Mecanicas: Productos obtenidos por estampado en frio tales

como: tapas, cajas y placas para instrumentos, ruedas, pernos,
remaches, tornillos, resortes, depositos para tinta de boligrafo,
depdsitos para radiadores de automoviles.

® ®

e

Pr ilizabl n la transformacion: Cizallado,
acufacion, estampado, estiramiento, extrusion, forjado en
caliente, martilleo, punzonado, pliegues, retraccion, estriado vy

enrosgue con rodillos, embutido.

Composicion quimica:

e | comhmmm

Hierro 0,070% maximo




Maquina de alambre de laton 63-37 | UNS 27200 @Termomecanica

Propiedades Fisicas:

Coeficiente Conductividad Resistencia Médulo de

Modulo de Rigidez
Elasticidad a (Torsion)

promedio de electrica Calor eléctrica
Especifico 20°C

Densidad a | Punto de expansion volumeétrica C'onc!uctlwdeid
térmica a 20°C

20°C (9/cm®) | Fusién (°C) térmica a 20°C o a 20°C (ohm mm?2/m) g .
(20-300°C) (%LA.CS) (calfems Q) | (calrg °c) 200 S oy
(10°0) Recocido Recocido
8,45 920 21 27 0,3 0,09 0,064 103000 39000
Caracteristicas Tecnoldogicas: Métodos de union:
Rango de Temperatura de Recocido 450-650°C Soldadura débil Excelente
Rango de temperatura para trabajo en caliente 720-820°C Soldadura Excelente
Temperatura de Solidificacion 905°C Soldadura Oxiacetilénica Buena
Conformidad en caliente Buena Soldadura por arco de carbon No Recomendada
Conformidad en frio Buena Soldadura por Arco con Atmosfera Protectora Razonable
Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 35% Soldadura por arco con Electrodo Revestido No Recomendada
Soldadura por Resistencia: Punto y Disco Razonable
A tope por Chispa Buena

®© G ®



Maquina de alambre de laton 63-37 | UNS C27200

@ Termomecanica

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para

la forma y Grado de Dureza Recomendados (ASTM B135):

» » Limite de ) Rango de Dureza
Seccion Temple Diametro Externo Espesor de la Resistencia a Tamano de
Transversal P (mm) Pared (mm) Punto Cedente Grano (mm)
; Escala
(MPa), min. A
Recocido Profundo Todos hasta 0,80 incl. - 0,025 - 0,060 30T 40 max.
Recocido Profundo Todos por egggﬂa de - 0,025 - 0,060 F 80 max.
Recocido Liviano Todos hasta 0,80 incl. - 0,035 max. 30T 60 max.
Recocido Liviano Todos por eg%l(r)na de - 0,035 max. F 90 max.
Tubos
1/2 Duro A Todos Todos 370 - 30T 53 min.
Duro B hasta 25,40 incl, | 9€sde 0,50 hasta 455 i 30T | 70 min.
3,00 incl.
desde 25,40 hasta desde 0,9 hasta )
Duro B 50.80 incl. 500 incl. 455 - 30T 70 min.
desde 50,80 hasta | desde 1,50 hasta .
Duro B 10160 incl. 6.00 incl. 455 - 30T 70 min.
A El Grado de Dureza 1/2 Duro se aplica para uso general.
B El Grado de Dureza Duro se encuentra disponible solamente para tubos redondos.

© 6 ©®



Maquina de alambre de laton 63-37 | UNS C27200

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

@ Termomecanica

pol. | 14 [sner | 3 | e [ s [ e | we | v [1ame [1am |13 [ [1sme [1s0 | 20 | 2w |2 |25 | 234 | 2 [aae| & | 5
In | 0,250 | 0,313 | 0,375 | 0,500 | 0,625 | 0,750 | 0,875 | 1,000 | 1,125 | 1,250 | 1,375 | 1,500 | 1,625 | 1,875 | 2,000 | 2,250 | 2,500 | 2,625 | 2,750 | 3,000 | 3,500 | 4,000 | 5,000 | 5,157 | 5,236
DIAMETRO
T | 6,35 | 7,9 | 0,52 | 12,70 | 15,87 | 19,05 | 22,22 | 25,40 | 28,57 | 31,75 | 34,92 | 38,10 | #,27 | 47,62 | 50,80 | 57,15 | 63,50 | 66,67 | 69,85 | 76,20 | 88,90 |1o1,su|127,uu|131,uu|133,no| mm
in. in.
0,020 0,50 0,020 0,50
0,024 0,60 0,024 0,60
0,028 0,70 0,028 0,70
o [an]
[N w
0,031 | &£ | 0,79 0,031 | &£ | 079
= =
0,031 | = | 0,80 0,031 | = | 080
- -

003 | & | 1,00 003 | & [ 1,00
0,062 | & | 1,58 0062 | S | 1,58
@ &

0,079 | & | 2,00 009 | & | 20
wn wn
(W) (NN
0,094 2,38 0,094 2,38
0,125 3,17 0,125 3,17
0,197 5,00 0,197 5,00
0,375 9,52 0,375 9,52

Cualquier otra

dimensiéon debe ser evaluada a pedido.

&



Maquina de alambre de laton 63-37 | UNS 27200 @Termomecanica

Medidas para fabricar Tubos Cuadrados (en barra):

Pol. 3/4" 11/4”
In 0,750 1,250
DIMENSIONES
mm | 19,05 x 19,05 | 31,75 x 31,75 | 51,80 x 51,80 mm
in in
z 2
8 2
w w

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.

Medidas para fabricar Tubos Rectangulares (en barra):

Pol. 3" x11/2"
In 3,000 x 1,500
DIMENSIONES
mm | 76,20 x 38,10 |

24
in. 8
a
w

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.




Laton Almirantado (Arsenical) | UNS C44300 @Termomecanica

Aplicaciones tipicas:

Tubos y conexiones para condensadores e intercambiadores de Pr ilizabl n la transformacion:
calor, tubos para destiladores y evaporadores, tuberias de agua Doblado, rebordeado.

salada utilizadas en servicios marinos, en refinerias de petroleo.

Composicion quimica:

Estano 0,80 - 1,20%

rima | ooron mams
e | oosowmaime
Coarics | ooz ooe

* Para productos tubulares el contenido
minimo puede ser del 0,90%.

® ® ©



Laton Almirantado (Arsenical) | UNS C44300 @Termomecanica

Propiedades Fisicas:

Coeficiente Conductividad ;
i eléctrica Resistencia : Médulo de
promedio de Fice Conductividad Calor IStel Moddulo de Rigidez
Densidad a | Punto de expansion volumeétrica T SO Especifico e|eCt"'C23 Elasticidad (To?sién)
20°C (g/cm?) | Fusién (°C) térmica a20°c (cal/em s °C) a 20°C (ohm mm?/m) a 20°C 2 20°C
(20-300°C) (%l.A.C.S.) (cal/g °C) (MPa) (MPa)
(=) Recocido Recocido a 20°C
8,53 940 1,2 25 0,26 0,09 0,043 110000 41000
Caracteristicas Tecnoldogicas: Métodos de union:
Rango de temperatura de Recocido 430-590°C Soldadura débil Excelente
Rango de temperatura para trabajo en caliente 650-760°C Soldadura Excelente
Conformidad en caliente Razonable Soldadura Oxiacetilénica Buena
Conformidad en frio Excelente Soldadura por Arco con Atmosfera Protectora Razonable
Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 30% Soldadura por Resistencia: A tope por Chispa Buena

®© G ® ®



Laton Almirantado (Arsenical) | UNS c44300

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para
la forma y Grado de Dureza Recomendados:

Limite de Resistencia a la Limite de Resistencia a
Traccion (MPa), min. Punto Cedente (MPa), min.

Seccion Transversal Temple

@ Termomecanica

Tamano de Grano
(mm)

Tubos Recocido 310 105

0,010 - 0,045

Normas correspondientes:

Normas para
Composicion Quimica

Designacion del Material

Estados Unidos UNS C44300 B111

(ASTM)

UNS C44300 B135

© 6 ©®



Laton Almirantado (Arsenical) | UNS c44300

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

Pol. 3/4” 11/2" 1.5/8" 1.7/8" 41/4”
In 0,750 1,500 1,625 1,875 2,313 4,250
DIAMETRO
mm 19,05 38,10 41,27 47,63 58,74 107,95 mm
in. [a) in. o
w L
a4 a4
0,065 < 1,65 0,065 < 1,65
o o
0,128 < 3,24 0,128 < 3,24
| |
w w
0,156 ) 3,96 0,156 a 3,96
(a4 a4
0,187 o 4,76 0,187 o 4,76
o0 i
0,190 o 4,83 0,190 o 4,83
()] wn
0,250 i 6,35 0,250 L 6,35

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.

© 6
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Laton Silicio Manganeso con Plomo | UNS ¢67300

Aplicaciones tipicas:

@ Termomecanica

componentes de fijacion, componentes mecanicos de desgaste, mecanizado.

piezas de cojinetes.

Composicion quimica:

e | o2 maim
oime | o0 soon

® ®



Laton Silicio Manganeso con Plomo | UNS €67300 @Termomecanica

Propiedades Fisicas:

Coeficiente Conductividad
promedio de eléctrica e Resistencia Moédulo de
Densidad a Punto de expansion volumétrica onductivida eléctrica Elasticidad

20°C (g/cm?) | Fusion (°C) térmica a 20°C tern1I|/ca a 20((): C (ohm mm?/m) 2 20°C
(20-300°C) (%I.A.C.S.) (cal/cm s °C) e

(10-6°C)

Recocido Recocido a 20°C

7,73 870 1.0 22,0 0,23 0,037 117000

Caracteristicas Tecnoldogicas:

Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 70%

®© G ® @



Laton Silicio Manganeso con Plomo | UNS €67300 @Termomecanica

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para la formay
Grado de Dureza Recomendados (SAE J463):

Rango de Dureza, Diametros

Limite de Limite de :
min. relativos a las

PENREGEERRE] Resisténcia a Alargamiento (%), .
propiedades

SEE el [ Traccion (MPa), Punto Cedente min.
recomendadas

min. (MPa), min.
Rockwell B (HRB) (mm)

Extrusion en Caliente 360 170 20 60 Todas

®© G ®



Laton Silicio Manganeso con Plomo | UNS €67300 j @Termomecanica

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.

® ®



Laton aluminizado | uNs 68700

Aplicaciones tipicas:

Quimica: Evaporadores, aparatos para destilacion e intercambio
de calor, incluyendo plantas desalinizadoras vy refinerias de

azucar.

Navales: Tubos, conexiones y otros componentes para
condensadores de agua salada, serpentines para el

calentamiento de petroleo crudo en los petroleros.

Composicion quimica:

Aluminio 1,80 - 2,50%

rima | ooron mam
e | oosow e
Coarics | ooz ooee

@ Termomecanica

Procesos utilizables en la transformacion: Extrusion, Forjado,
Trefilado, Rebordeado.

® ®



Laton aluminizado | uNs 68700 @Termomecanica

Propiedades Fisicas:

Coeficiente Conductividad ;
i eléctrica Resistencia : Médulo de
promedio de Fice Conductividad Calor IStel Moddulo de Rigidez
Densidad a | Punto de expansion volumeétrica T SO Especifico e|eCt"'C23 Elasticidad (To?sién)
20°C (g/cm?) | Fusién (°C) térmica a20°c (cal/em s °C) a 20°C (ohm mm?/m) a 20°C 2 20°C
(20-300°C) (%l.A.C.S.) (cal/g °C) (MPa) (MPa)
(10-6°C) Recocido Recocido a 20°C
8,35 1010 20,0 23,0 0,24 0,09 0,075 110000 41000
Caracteristicas Tecnoldogicas: Métodos de union:
Rango de temperatura de Recocido 450-650°C Soldadura débil Razonable
Rango de temperatura para trabajo en caliente 700-830°C Soldadura Buena
Conformidad en caliente Razonable Soldadura Oxiacetilénica Razonable
Conformidad en frio Buena Soldadura por arco de carbon No Recomendada
Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 30% Soldadura por Arco con Atmosfera Protectora Razonable
Soldadura por arco con Electrodo Revestido No Recomendada
Soldadura por Resistencia: Punto y Disco Razonable
A tope por Chispa Buena

®© G ®



Laton aluminizado | uNs 68700 @Termomecanica

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para
la forma y Grado de Dureza Recomendados (ASTM B111):

Limite de Resistencia a la | Limite de Resistencia a Punto
Traccion (MPa), min. Cedente (MPa), min.

Seccion Tranversal Temple

Tubos Recocido 345 125

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

Pol. 3/4” 7/8" 1"
In 0,750 0,875 1,000
DIAMETRO
mm 19,05 22,22 25,40 mm
in. in
0,049 | X 1,24 0,049 a4 1,24
o o
v 0
0,065| W | 165 0,065 ¥1] 1,65
o o
w 0
0,083 | W 211 0,083 w 21
0,109 2,77 0,109 277

Cualquier otra dimension debe ser evaluada a pedido.

® ®



Cobre-niquel 90-10 | uNs c70600

Aplicaciones tipicas:

Tubos y conexiones para condensadores e intercambiadores de
calor, espejos, tubos para destiladores y evaporadores, tuberias
de agua salada utilizadas en servicios marinos, en refinerias de

petroleo y en empresas generadoras de energia.

Composicion quimica:

e o0 -raon

* Incluido Cobalto.

Pr ilizabl

Doblado, rebordeado.

® ®

nl

@ Termomecanica

ransformacion:



Cobre-niquel 90-10 | uNs 70600 @Termomecamca

Propiedades Fisicas:

Coeficiente Conductividad Resistencia Médulo de

Rigidez
(Torsion)

promedio de eléctrica Calor eléctrica Médulo de
Especifico 20°C Elasticidad a

Densidad a | Punto de expansion volumeétrica C'onc!uctlwdeid
térmica a 20°C

20°C (9/cm®) | Fusién (°C) térmica a 20°C o a 20°C (ohm mm?2/m) 20°C .
(20-300°C) (%l.A.CSS.) EWEmE ) (cal/g °C) (MPa) ‘iflga)c
(10°0) Recocido Recocido
8,94 1150 171 91 0,10 0,09 0190 140000 52000
Caracteristicas Tecnoldogicas: Métodos de union:
Rango de temperatura de Recocido 600-825°C Soldadura débil Excelente
Rango de temperatura para trabajo en caliente 850-950°C Soldadura Excelente
Temperatura de Solidificacion 1100°C Soldadura Oxiacetilénica Razonable
Conformidad en caliente Buena Soldadura por arco de carbon No Recomendada
Conformidad en frio Buena Soldadura por Arco con Atmosfera Protectora Excelente
Mecanizacion Relativa (Laton CLA = 100%) 20% Soldadura por arco con Electrodo Revestido Buena
Soldadura por Resistencia: Punto y Disco Buena
A tope por Chispa Excelente

®© G ®



Cobre-niquel 90-10 | uNs 70600 @Termomecamca

Propiedades Mecanicas a Temperatura Ambiente validas para
la forma y Grado de Dureza Recomendados (ASTM B111):

Seccién Transversal Temble Limite de Resistencia a la Limite de Resistencia a
P Traccion (MPa), min. Punto Cedente (MPa), min.
Recocido 275 105
Tubos
1/4 Duro 310 240

®© G ®



Cobre-niquel 90-10 | uNs c70600

Medidas para fabricar Tubos Redondos (en barra):

Pal. | 38" 127 | 58 34 718 2’
In | 0,375 | 0,472 | 0,500 | 0,625 | 0,700 | 0,750 | 0,787 | 0,866 | 0,875 | 1,654 | 1,693 | 2,000 | 2,244 | 2,874
DIAMETRO
T | 0,52 | 12,00 | 12,70 | 15,87 | 18,00 | 19,05 | 20,00 | 22,00 | 22,22 | 42,00 | 43,00 | 50,80 | 57,00 | 73,00 | mm
in. in.
0,024 0,60 0,024 0,60
0,031 0,80 0,031 0,80
0,035 0,90 0,035 0,90
(NN [NH)
003 | B | 1,00 003 | S [ 1,00
oc oc
0,047 | T | 1,20 0,047 | F | 1,20
w Ll
0,063 | & | 1,59 0,063 | & | 1,59
oc o
0,08 | 3 | 210 0,083 | K | 210
[N [NN)
0,008 | 55 | 2,50 0,08 | 5 | 250
w [NN)
0,110 2,80 0,110 2,80
0,118 3,00 0,118 3,00
0,125 3,17 0,125 3,17
0,157 4,00 0,157 4,00

Cualquier otra

dimension debe ser evaluada a pedido.

&

@ Termomecanica
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